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蓄冰装置
第一节总则
1.1.1说明
这一章说明有关蓄冰装置的设计、制造技术要求。相关产品除了符合本技术规格书要求以外，还应当符合设计图纸要求，两者不一致之处，以要求较高者为准。
1.1.2一般要求
A.按图纸所示安排及设备表内的技术参数，选取并提供适合本项目的蓄冰装置。
B. 所供应及安装的蓄冰装置均为全新产品，并附有原生产商的标志，以显示涉及的等级规格及原产地。有关设备，无论在运送、储存及施工安装期间，应采取正确的保护设施，以确保设备在任何情况下不受破损。而蓄冰装置的所有出入接口在接驳管道前应有适当的覆盖和保护。
C.为了正确地安装蓄冰装置，承包人须供应所有必需的安装支架。
D.所有用保温的材料不可含有石棉或石棉产品而且必须符合当地消防局的最新要求。
F.蓄冰装置在设计要求的制冰工作周期内，完成设计要求的蓄冷工作、满足制冰效率要求；在设计要求的融冰供冷工作周期内，蓄冰装置应确保融冰速率满足供冷要求及恒定的出水温度。承包人须在投标时，提供确切的资料，说明蓄冰装置在设计要求的工作周期内，蓄冰、融冰工况逐时容量表和配合双工况制冷机组工作的全天冷负荷构成以及关键温度点。
G.承包人提供的蓄冰装置具体尺寸须能完全满足图示的安装空间及维护保养空间的要求。
1.1.3质量保证
A.蓄冰装置须是国际或国内知名品牌，属于成熟产品。建议优先采用在国内三年内有内融冰系统设备供货业绩2个及以上的产品。蓄冰装置的使用寿命应大于20年。
B.每台蓄冰装置须附有原厂的标志牌，标明厂家的名称、设备的编号、型号及有关的技术数据。
C.蓄冰装置的设计、制造、安装、检验、试验应符合中华人民共和国有关行业标准和规范或应符合所在国家的有关行业标准和规范以及国际通用标准。
D.蓄冰装置生产所用的材料应符合和达到国家规范或标准规定的材料质量标准，应提供主要设备用料的质量证明文件（包括化学成分，机械性能试验等）和相关的检验、试验规范和标准。
1.1.4资料呈审
A.按图纸和合同要求，提交所供应蓄冰装置的各项技术参数。
B.提供蓄冰装置设计、制造、检验、试验的标准和规范。
C.提供详细说明蓄冰装置特点及对蓄冷系统的配置与运行方式进行全面科学的描述。
D.提供蓄冰装置的蓄冰及融冰供冷的特性曲线及其在不同工况下，蓄冰装置的管路压力降。
E.提供蓄冰装置的计算机选型报告，并由蓄冰装置厂家盖章证明选型报告的真实性，并可现场模拟显示。提供的蓄冰装置性能参数须包括但不限于以下内容：蓄冰冷量、融冰供冷量、型号规格、制冰温度、融冰温度、压力降、工作压力、小时最大融冰量、制冰时间、生产厂家、原产地、外型尺寸、净重、运行重量以及乙烯乙二醇用量、浓度、物理性质及其流动情况。
F.提供蓄冰装置的各项技术资料，说明换热设备及其它配附件的材质，换热特性，使用寿命等。
G.提供蓄冰系统操作运行储冰量/融冰量测量方案。
H.提供蓄冰装置的工地现场调试试验方案。
I.提供蓄冰装置计算书、系统原理图、平面布置图、基础图、接管图、剖面图、与自控有关的相应图纸及对结构承重要求的图纸。
第二节产品
1.2.1概述
[bookmark: _Hlk79066166]A.蓄冰装置内置盘管材质为ANSI304不锈钢，蓄冰槽槽体采用Q235B碳钢材料现场制作。
B.蓄冰装置必须为不完全冻结式蓄冰装置。为减少盘管上焊缝的数量以防止局部泄漏，金属盘管必须采用卷焊管连续弯制或直接由无缝管弯制而成，不能采用短管拼接的制造工艺。
C.建议优先采用等间距盘管设计的蓄冰装置，以保证在相同蓄冰量下最大的换热性能。此外，承包人需提供技术资料说明如何避免过量制冰情况对盘管的伤害。
D.蓄冰装置的设计、制造应使其满足设计负荷条件下安全运行，融冰出水温度应平稳。
E.蓄冰系统采用的载冷剂须为涤纶级（工业级）乙烯乙二醇溶液，在首次注入时，添加相应的防腐蚀抑制剂，防止乙烯乙二醇溶液对系统设备的影响。
F.蓄冰系统乙二醇溶液管路须添加防腐抑制剂。乙二醇酸碱抑制剂须符合以下要求：
成分：含钼酸盐类，具有pH值缓腐剂
用途：密封系统腐蚀抑制用
性质：淡黄色至棕色液体、无味
酸碱值：pH7-9
比重：1.1
用量：6,000ppm
添加方法及剂量：酸碱抑制剂必须直接添加到系统中，不可稀释使用。
G.承包人须根据图示蓄冰装置的安装空间生产、供应及安装与之相配合的蓄冰系统设备，以便安装后的蓄冰系统能正常运作并具备足够的维护保养空间。
H.承包人须提供蓄冰装置的蓄冰量传感器以反映蓄冰装置内逐时蓄冰量，防止过量结冰。
I.承包人须提供足够及合适的蓄冰系统制冰或停止制冰的信号数量和类型。承包人须提供蓄冰量传感器及与自控系统之间信号输入输出的技术说明，以便进行系统控制。
1.2.2蓄冰盘管
A.	冰蓄冷盘管材质为ANSI304不锈钢，以保证蓄融冰过程中的换热性能。盘管支管的管壁厚度不小于1.2mm，盘管集管的管壁壁应不小于4.0mm，提供盘管材质检测报告、原产地证明。
B. 为保证蓄冰与融冰性能，单位冷吨时的换热面积应不小于0.70 m2/RTh，结冰冰厚不大于28mm。
C. 为减小系统水泵能耗，蓄冰盘管阻力应不大于80kPa。
D. 盘管弯头位置不应有损伤，包括弯管凹坑或凹陷的纹理，盘管要求弯曲成型没有对接焊接点。
E. 蓄冰装置厂家应根据甲方招标已经确定的双工况主机选型参数和设计图纸技术要求进行蓄冰装置选型计算，应同时满足总潜热蓄冰量、融冰量（净可利用的蓄冰量）等要求，蓄冰装置选型应提供设计温度条件下，单位小时内的最大融冰能力及平均供冷能力，并提供蓄冰、融冰特性曲线。
F. 蓄冰盘管应按规定要求做水压或气压试验，试验压力应符合规范规定。为防止盘管内有异物影响盘管的工作，盘管应严格按照有关规范进行加工制作，有效防止杂物、焊渣遗留在管中。
G. 在添加乙二醇溶液之前，所有的管路必须确保安全，清洗干净，不可有任何杂质，尤其是焊渣必须彻底清理干净。清洗乙二醇管道时必须将蓄冰槽与系统完全隔离。乙二醇的成分及比例必须依照生产抑制性乙二醇溶液的厂商所提供的资料，而且必须提交设计单位审批认可，在开始初次蓄冰模式运行前，至少将系统运转4小时以上，使系统内的空气能够完全排出。 
H. 蓄冰装置厂家应提供盘管在遇突发情况下如产生裂纹或腐蚀穿孔等原因导致换热管泄漏时，详细的盘管维修方法说明。单台盘管维修时，其他盘管可以采用关断阀关闭。单台盘管维修更换时，除了槽体顶盖外，不允许破坏蓄冰槽体结构件以避免影响槽体结构强度。厂家应提供详细的蓄冰盘管现场维修方案，维修时不应要求拆除槽体顶部的乙二醇溶液主管道，只允许拆除蓄冰槽体出口阀门以内的管道。维修时应负责回收槽内的乙二醇溶液。 
I.	设备的结构件上应设置便于装卸、吊装的部件，部件必须同时也是金属材质。 
J.	金属盘管报审资料选型应提交如下资料（包括但不限于）：
1）蓄冰装置选型计算书
2）蓄冰装置的生产厂家、原产地、品牌（进口产品或主要零配件，交货时需提供原产地商会证明和海关报关单）
3）设备的型号、规格、台数、单台蓄冰量、总蓄冷量。
4）蓄冰装置的换热管材质，传热、导热性能说明。
5）换热盘管支管、集管的管径（外径）与壁厚
6）单台设备的盘管总长度、每个流程长度、流程数、平均结冰厚度
7）单台设备的盘管总换热面积（管子外表面面积）
8）盘管单位冷吨时换热面积
9）单台蓄冰装置的净重 
10）单台蓄冰装置的安装尺寸
11）制冰工况乙二醇溶液的流量 
12）蓄冰盘管在设计流量下的压降
13）蓄冰装置所能承受的最大压力
14）乙二醇溶液浓度要求
15）乙二醇溶液的技术要求、槽内水质技术要求
16）单台盘管乙二醇溶液充注量 
17）蓄冰装置外形尺寸。
18）蓄冰装置的接管方式及接管尺寸
19）空气搅拌泵性能参数，包括空气泵的流量、压力、电机功率、电 源要求等（须配）
20）压缩空气管道材料、规格、连接方式与管道布置（须配）
21）设备的设计、制造、安装、检验、试验标准
K. 蓄冰盘管的工作压力不小于1.0MPa，测试压力不小于1.6Mpa。
L. 蓄冰盘管必须在工厂进行内外酸洗钝化工艺，以提升盘管耐腐性能。
M. 每台蓄冰装置间的管路的连接应采用同程设计。使管路系统可自动平衡。投标时需提供图纸。
N. 投标供应商应设有蓄冰盘管试验平台或检测平台，以测试所出厂的蓄冰盘管型号的蓄冰量、融冰量、压降等关键参数均能真实的满足技术要求。投标时须提供试验平台采购合同以及检验结果报告。
O.投标单位与生产单位应一致。
P. 盘管选型规格与参数表
	序号
	类别
	内容

	1
	蓄冰盘管材质
	304不锈钢

	2
	盘管支管、集管的壁（mm）
	

	3
	单台潜热蓄冰量（RTH）
	

	4
	单台设备总换热面积（㎡）
	

	5
	单位冷量换热面积（㎡/RTh）
	

	6
	单台流程数（个）
	

	7
	每个流程长度（m）
	

	8
	单台盘管总长度（m）
	

	9
	盘管内换热管横向间（mm）
	

	10
	 盘管平均结冰厚（mm）
	

	11
	换热管管径（外径，mm）
	

	12
	换热管壁厚（mm）
	

	13
	单台乙二醇充注量（m³）
	

	14
	乙二醇浓度（%）
	

	15
	单台压力降（kPa）
	

	16
	盘管最大承压（MPa）
	

	17
	盘管尺寸L*W*H（mm）
	

	18
	单台净重（kg）
	



1.2.3蓄冰槽
A.	蓄冰槽结构：蓄冰槽采用Q235B碳钢钢板材料，厚度不少于6mm，冰槽保温外保护板采用彩钢板，外保护板厚度不少于0.5mm。整个槽体的设计使用寿命需要超过20年，由厂家提供设计，并负责质量保证和售后维修服务。
B.绝热/密封：承包人须提交计算书,以确保所提供的保温材料包括保温厚度和绝热效果能满足要求。应提供蓄冰槽体保温设计详图，包括人孔、盖板、底板、侧面板以及转角位置详图，说明避免冷桥的具体方法。 
C.盖板：蓄冰槽采用厚度大于75mm的夹心保温盖板，盖板外保护材料应采用彩钢板或铝锌板，保护板厚度不少于0.5mm。盖板必须可以整体拆卸和重新安装，以便将来维修和更换。
D.水质要求：为保证蓄冰槽的正常运转，水质应满足蓄冰装置厂家样本要求。如冰槽内的水进行水处理，应不降低水的冰点。
E.蓄冰装置厂家按图纸要求提供乙二醇溶液计算书，配合系统承包 单位核准设计图纸中的乙二醇溶液用量，同时提供槽体内的水质技术要求以及推荐的槽内水质处理方法。 
F.	承包商蓄冰槽设计应具有足够的强度和刚度，不致于发生变形（弹性变形除外），也要保证盛满水后变形量在结构计算书允许的材料最大允许变形量范围内。
1.2.4监控设备
承包人须按冰蓄冷系统的类型及控制模式供应及安装冰量测量装置。
